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PCM-8LC-TC 八通道晶体管输出热电偶温度控制

模块手册 

感谢您购买本产品。 

本手册的内容是关于 PCM-8LC-TC 各部件的名称、外形尺寸、BFM 说明。

在使用之前，请阅读 PC1M、PC2M（U）用户手册及关联产品手册，在

熟知设备的知识、安全信息及注意事项等所有相关内容之后再使用本产

品。 

手册编码：32020088，版本：V1.0，归档：2016 年 12 月 16 日 

 

1  产品介绍 

1.1  外形尺寸 

1.2 

用户端子说明 

Y2 Y3 Y41L+ 3L+2L+ Y13L- COM2L-1L-

4L+ 6L+ 7L+4L- 6L- 7L-24V-24V+ 5L-5L+

Y6 Y7 Y8Y5

8L+ 485+8L- 485-

 

端子标注 说明 

24V－ 模拟电源 24V 负极 

24V+ 模拟电源 24V 正极 

 PG 接地端 

1L+～8L+ 第 1～8 通道热电偶信号输入正极 

1L－～8L－ 第 1～8 通道热电偶信号输入负极 

Y0～Y7 第 1～8 通道晶体管输出正极 

COM 第 1～8 通道晶体管输出负极 

485+ MODBUS 通讯口正端 

485－ MODBUS 通讯口负端 

1.3 接线说明 
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图中的①～⑥表示布线时必须注意的 6 个方面：  

①热电偶信号建议通过屏蔽补偿电缆（连接电缆）接入。电缆应远离电

源线或其他可能产生电气干扰的电线。使用长的补偿电缆（连接电缆）

容易受到噪声的干扰，建议使用长度小于 100 米的补偿电缆（连接电缆）。

补偿电缆（连接电缆）存在阻抗，会引入测量误差，特性调整可解决此

问题。 

②建议将不使用的通道关闭，以防止在这个通道上检测出错误的数据。 

③在现场接地良好的情况下，将模块的接地端 PG 良好连接现场地，否则

不建议将 PG 连接，可能会将干扰引入模块。 

④在现场 PG 接地良好的情况下，如果热电偶电缆上存在过多的电气干

扰，请将屏蔽线的屏蔽端与模块接地端 PG 相连接。 

⑤24V 供电电源可以使用主模块的辅助输出 24Vdc 电源，也可以使用其

它满足要求的电源。 

⑥模块必须垂直安装，并预热 20 分钟，否则冷端温度补偿可能出现偏差。 

2  使用说明 

2.1  电源说明 

PCM-8LC-TC 可无需数字电路供电，而仅使用外接 24V 电源工作； 

项目 说明 

模拟电路 
24Vdc（－15%～+20%），最大允许纹波电压 5% 

≤128mA（来自主模块的外部电源或外接电源） 

数字电路 ≤24mA（仅在连接扩展电缆时，消耗主模块内部+24V 容量） 

2.2 指示灯说明 

名称 状态 说明 

PWR 
亮 内部扩展总线电源接通 

灭 内部扩展总线电源未接通 

24V 
亮 24V 电源接通 

灭 24V 电源未接通 

RUN 

快闪（10Hz） 工作正常，无错误 

慢闪（1～3Hz） 有通道存在断偶，参见通道工作状态字 BFM#120～BFM#129 

灭 有错误，参见模块状态字 BFM#130 

ADDR 亮 Modbus 站号 

OUT 
亮 该通道晶体管输出接通 

灭 该通道晶体管输出关闭 

2.3  性能指标 

项目 指标 

输入信号 

类型 
热电偶 K、J、E、N、T、R、S、B 

AD 位数 16bit 

采样周期 
（100±2%）ms×通道数（不使用的通道不进行转换，也不占

用时间） 

控制周期 1～100 秒，默认值为 10 秒 

控制方法 PID 控制 

额定温度

范围 

K  －100.0～1200.0℃（－148.0～2192.0℉） 

J －100.0～600.0℃（－148.0～1112.0℉） 

E －100.0～850.0℃（－148.0～1562.0℉） 

N －100.0～1200.0℃（－148.0～2192.0℉） 

T －200.0～350.0℃（－328.0～662.0℉） 

R 0.0～1600.0℃（32.0～2912.0℉） 

S 0.0～1600.0℃（32.0～2912.0℉） 

B 0.0～1700.0℃（32.0～3092.0℉） 

最低分辨

率 

K 0.1℃（0.18°F） 

J 0.1℃（0.18°F） 

E 0.1℃（0.18°F） 

N 0.1℃（0.18°F） 

T 0.1℃（0.18°F） 

R 0.1℃（0.18°F） 

S 0.1℃（0.18°F） 

B 0.1℃（0.18°F） 

精度 ±0.5%输入范围±1 位 

输出信号 

输出方式 NPN 集电极开路晶体管输出 

额定电压 5V 到 24V 

额定电流 小于 0.1A 

外部通讯方式 MODBUS RTU/ASCII 

隔离 

模拟电路与数字电路之间用光耦进行隔离 

外部电源与模拟电路通过 DC/DC 进行隔离 

各通道间不隔离 

模拟电路与晶体管输出之间用光耦进行隔离 

* 使用 B 型热电偶时，测量 0.0～399.0℃不在精度范围内 

2.4  BFM 说明 

PCM-8LC-TC 与主模块之间通过缓冲区（BFM）交换信息。主模块通过

TO 命令将信息写入 BFM，对 PCM-8LC-TC 进行设置；主模块通过 FROM

命令读取 PCM-8LC-TC 的数据。读写属性的缓存器可使用 TO 指令从主

模块写入 BFM，使用 FROM 指令可读取 BFM 区任意单元内容，若读取

保留单元，将会获得 0 值。保存标记为 Y 代表使用参数保存功能时，能

够被写入 EEPROM，标记为 N 表示不能被写入 EEPROM。 
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BFM 
内容 备注 属性 保存 

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH8 

常用 BFM 区 

100 101 102 103 104 105 106 107 测量值  单位为 0.1℃或 0.1°F，依据通道类型确定 R N 

110 111 112 113 114 115 116 117 输入类型选择 缺省值：0 R/W Y 

120 121 122 123 124 125 126 127 通道工作状态字 缺省值：B0000，二进制表示 R N 

130 模块状态字 缺省值：B0000，二进制表示 R N 

131 设置值范围错误地址 缺省值：0，显示当前写入值超出允许范围的 BFM 地址 R N 

132 冷端温度 缺省值：0，显示当前模块的冷端温度 R N 

140 141 142 143 144 145 146 147 设定值（SV） 缺省值：0，其单位为 0.1℃或 0.1°F R/W Y 

150 151 152 153 154 155 156 157 控制开始/停止设置 缺省值：0，0：控制停止；1：控制开始 R/W Y 

160 161 162 163 164 165 166 167 自整定开始/停止设置 缺省值：0，0：不自整定或自整定完成；1：自整定 R/W N 

170 171 172 173 174 175 176 177 控制输出（MV） 缺省值：0.0%（百分比表示形式） R N 

180 控制输出（BIT） 缺省值：B0000，二进制每位表示一个通道，b0 表示 CH1，……，b7 表示 CH8 R N 

190 191 192 193 194 195 196 197 冷却控制输出（MV） 缺省值：0.0%（百分比表示形式），仅在加热冷却双 PID 模式时用于冷却控制 R N 

200 冷却控制输出（BIT） 
缺省值：B0000，二进制每位表示一个通道，b0 表示 CH1，b3 表示 CH4，仅在加热冷却双

PID 模式时用于冷却控制 
R N 

测量功能 

210 217 224 231 238 245 252 259 一阶延迟数字滤波设置 一阶延迟数字滤波设置：缺省值：0，范围：0～100 （秒） R/W Y 

211 218 225 232 239 246 253 260 测量偏置补偿 缺省值：0，补偿测量偏置 R/W Y 

212 219 226 233 240 247 254 261 A0（两点法） 缺省值：0，范围－1000～+1000 R/W Y 

213 220 227 234 241 248 255 262 A1（两点法） 
缺省值： 当前输入类型值的最大量程（随输入类型变化），设置范围为（当前最大量程－

1000）～（当前最大量程+1000） 
R/W Y 

214 221 228 235 242 249 256 263 D0（两点法） 缺省值：0，范围－1000～+1000 R/W Y 

215 222 229 236 243 250 257 264 D1（两点法） 
缺省值：当前输入类型值的最大量程（随输入类型变化），设置范围为（当前最大量程－

1000）～（当前最大量程+1000） 
R/W Y 

216 223 230 237 244 251 258 265 通道设置确认（两点法） 缺省值：0，写 1 表示确认该通道两点法范围调整设定值，确认后自动清零 R/W N 

控制功能 

300 306 312 318 324 330 336 342 比例带 缺省值：30，0.1%为单位，范围： 0.1% 到 1000.0 % R/W Y 

301 307 313 319 325 331 337 343 积分时间 缺省值：240，范围：1～3600 秒 R/W Y 

302 308 314 320 326 332 338 344 微分时间 缺省值：10，范围：0～3600 秒 R/W Y 

303 309 315 321 327 333 339 345 控制输出周期设定 缺省值：10，范围：1～100 秒 R/W Y 

304 310 316 322 328 334 340 346 自整定偏差设置 缺省值：－50，其单位为 0.1℃或 0.1°F，范围－1000～+1000 R/W Y 

305 311 317 323 329 335 341 347 操作模式选择值 缺省值：0 加热（正常开关量输出模式） R/W Y 

高级控制功能（加热冷却双 PID） 

360 365 370 375 380 385 390 395 比例带（冷却） 缺省值：20，0.1%为单位，范围：0.1% 到 1000.0 % R/W Y 

361 366 371 376 381 386 391 396 积分时间（冷却） 缺省值：120，范围：1～3600 秒 R/W Y 

362 367 372 377 382 387 392 397 微分时间（冷却） 缺省值：10，范围：0～3600 秒 R/W Y 

363 368 373 378 383 388 393 398 控制输出周期设定（冷却） 缺省值：10，范围：1～100 秒 R/W Y 

364 369 374 379 384 389 394 399 加热/冷却死区设置 缺省值：0，其单位为 0.1℃或 0.1°F，范围－1000～+1000 R/W Y 

告警功能 

430 434 438 442 446 450 454 458 上限告警值设置 缺省值：0，忽略上电时的状态 R/W Y 

431 435 439 443 447 451 455 459 下限告警值设置 缺省值：0，忽略上电时的状态 R/W Y 

432 436 440 444 448 452 456 460 范围告警值设置 缺省值：0，忽略上电时和设定值更改的状态 R/W Y 

433 437 441 445 449 453 457 461 告警死区设置 缺省值：10，其单位为 0.1℃或 0.1°F，范围：0～999 R/W Y 

模块参数 

493 恢复出厂设置 0→1 的上升沿：恢复出厂设置启动 R/W N 

494 模块参数保存 0→1 的上升沿：参数保存启动 R/W N 

495 更改设置允许 缺省值：0（允许更改），如果设为 1，则不允许更改所有 BFM R/W N 

MODBUS 通讯 

496 MODBUS 从站地址 缺省值：1 R/W Y 

497 MODBUS 工作状态字 缺省值：0 （RTU 方式、8 位数据位、奇校验（ODD）、1 位停止位） R/W Y 

498 MODBUS 波特率 缺省值：0 （波特率 9600） R/W Y 

模块信息 

499 模块软件版本信息   R N 

500 模块的识别码  H0B08，十六进制表示 R N 
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（1）BFM#110～BFM#117：输入类型选择 

 

0 K，输入范围：－100.0℃～1200.0℃ 

1 K，输入范围：－148.0℉～2192.0℉ 

2 J，输入范围：－100.0℃～600.0℃ 

3 J，输入范围：－148.0℉～1112.0℉ 

4 E，输入范围：－100.0℃～850.0℃ 

5 E，输入范围：－148.0℉～1562.0℉ 

6 N，输入范围：－100.0℃～1200.0℃ 

7 N，输入范围：－148.0℉～2192.0℉ 

8 T，输入范围：－200.0℃～350.0℃ 

9 T，输入范围：－328.0℉～662.0℉ 

10 R，输入范围：0.0℃～1600.0℃ 

11 R，输入范围：32.0℉～2912.0℉ 

12 S，输入范围：0.0℃～1600.0℃ 

13 S，输入范围：32.0℉～2912.0℉ 

14 B，输入范围：0.0℃～1700.0℃ 

15 B，输入范围：32.0℉～3092.0℉ 

16 通道关闭，停止所有控制。 

（2）BFM#120～BFM#127：通道工作状态字 

位 定义 状态 

b0 断偶状态 0：通道未出现断偶状态；1：通道出现断偶 

b1 上限告警 0：上限告警未处于告警状态；1：上限告警处于告警状态 

b2 下限告警 0：下限告警未处于告警状态；1：下限告警处于告警状态 

b3 范围告警 0：范围告警未处于告警状态；1：范围告警处于告警状态 

b4～b7 保留  

b8 控制状态位 0：通道未处于 PID 控制状态；1：通道处于 PID 控制状态 

b9 
自整定状态

位 
0：通道未处于自整定状态；1：通道处于自整定状态 

b10 
控制完成状

态 

0：温度距离设定值在 2.5℃范围以外；1：温度距离设定值在

2.5℃范围以内 

b11～b15 保留  

（3）BFM#130：模块状态字 

位 定义 状态 

b0 电源故障 1：24Vdc 电源故障；0：正常 

b1 
设定值备份错

误 
1：EEPROM 读取备份值错误；0：正常 

b2 
A/D 转换值错

误 
1：AD 转换值出现错误；0：正常 

b3 
冷端温度补偿

错误 
1：冷端温度补偿值出现错误；0：正常 

B4～b7 保留 保留 

b8 
保存信息成功

位 

1：当前保存数据操作成功；0：无保存数据操作或保存数据

不成功 

b9～b15 保留 保留 

（4）BFM#150～BFM#157：控制开始/停止设置 

写 0 表示控制停止，如通道正在自整定，也将停止，写 1 表示控制开始。 

（5）BFM#160～BFM#167：自整定开始/停止设置 

自整定开始/停止设置写 1 将开始自整定。该操作需采用沿触发方式， 

不能持续向该单元写入 1，否则会造成持续自整定。写入 0 将停止自整定。

当自整定完成时，该通道的值将自动从 1 变为 0。 

当所有开始自整定的通道在自整定完成后，将自动保存如下参数： 

211 218 225 232 239 246 253 260 两线制接线电阻补偿 

300 306 312 318 324 330 336 342 比例带 

301 307 313 319 325 331 337 343 积分时间 

302 308 314 320 326 332 338 344 微分时间 

303 309 315 321 327 333 339 345 控制输出周期设定 

304 310 316 322 328 334 340 346 自整定偏差设置 

305 311 317 323 329 335 341 347 操作模式选择值 

（6）BFM#180：控制输出（BIT），为用位表示的通道输出开关情况，可

通过该单元直接输出控制。 

（ 7 ） BFM#211 BFM#218 BFM#225 BFM#232 BFM#239 BFM#246 

BFM#253 BFM#260：测量偏置补偿单元，当仅需要补偿测量的偏置，而

无需调整测量的斜率时，可不通过两点法，而直接设置该单元进行补偿。

例如：当测量值偏高 5 度时，可以设置该单元为 50。 

（8）BFM#212～BFM#216，BFM#219～BFM# 223，BFM#226～BFM#230，

BFM#233～BFM#237，BFM#240～BFM#244，BFM#247～BFM#251，

BFM#254～BFM#258，BFM#261～BFM#265：为通道特性设置数据缓存

器，使用两点法设置通道特性，D0、D1 表示通道输出的数字量，A0、

A1 表示通道实际输入温度值，每通道占用 4 个字。考虑到方便用户的设

置，同时并不影响功能的实现，将 D0、A0 初始值设为 0，将 D1、A1 初

始值设为当前模式下测量范围的最大值，D0、D1、A0、A1 数据的单位

依据通道输入类型确定，当模式是摄氏度时，单位是 0.1℃，当模式为华

氏度时，其单位为 0.1℉。 

若更改通道的 D0、D1、A0、A1 数值，即可更改通道特性。D0、D1、

A0、A1 允许在出厂设定基础上浮动调整±1000。 

输入通道特性为通道模拟输入温度A与通道数字输出D之间的线性关系，

可由用户设置。每个通道可以理解为下图所示的模型。由于其为线性特

性，因此只要确定两点 P0（A0，D0）、P1（A1，D1），即可确定通道的

特性。其中，D0 表示模拟量输入为 A0 时通道输出数字量，D1 表示模拟

量输入为 A1 时通道输出数字量。 

通道
D

数字输出
A

模拟输入

通道模型

D1

A(0.1℃)

通道特性

D0

A0 A1

P1

P0

D(0.1℃)

 

设置通道特性的目的是为了调整模块的现场线性误差，由于模块的使用

的环境温度的不同及使用补偿电缆（连接电缆）的原因，会给测量结果

带来误差，用户可以通过设定通道特性来消除此类误差。 

（ 9 ） BFM#305 BFM#311 BFM#317 BFM#323 BFM#329 BFM#335 

BFM#341 BFM#347：操作模式选择值。 

0 加热（正常开关量输出模式） 

1 冷却（正常开关量输出模式） 

2 加热（超调抑制开关量输出模式） 

3 冷却（超调抑制开关量输出模式） 

10 加热（正常模拟量输出模式） 

11 冷却（正常模拟量输出模式） 

12 加热（超调抑制模拟量输出模式） 

13 冷却（超调抑制模拟量输出模式） 

20 加热冷却双 PID 控制 

当选择 0~13 时，都为单 PID 控制，当选择 20 时，为加热冷却双 PID 控

制；当选择开关量输出模式，BFM#180 BFM#200 起作用，当选择模拟量

输出模式时，BFM#180 BFM#200 不起作用； 

（ 10）BFM#304 BFM#310 BFM#316 BFM#322 BFM#328 BFM#334 

BFM#340 BFM#346：自整定偏差设置。自整定执行时以（设定值+自整

定偏差）计算 PID 参数，此时温度会产生大幅振荡。如被控对象对超温

比较敏感，建议将自整定偏差设置的更小。 

（11）BFM#430～BFM#461：告警设定 BFM 区域。 

（11.1）上限告警 

当测量值（PV）比告警设置值大时发出告警 

时间

告警设定值

告警状态

告警状态

非告警状态

 

测量值（PV）

 

（11.2）下限告警 

当测量值（PV）比告警设置值小时发出告警 
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时间

告警设定值

告警状态

非告警状态

告警状态

 

测量值（PV）

 

（11.3）范围告警 

当偏差绝对值（|测量值 PV－设定值 SV|）比告警设置值大时发出告警 

非告警状态

告警状态

测量值（PV）

时间

告警设定值

告警状态

温度设定值

告警设定值

 
 

上限告警和下限告警忽略电源接通时的测量值触发的告警； 

范围告警忽略电源接通时的测量值触发的告警，并忽略设定值改变时

的测量值触发的告警。 

（12）BFM#493：恢复出厂设置，初始化模块，包括 EEPROM 中的保存

值。 

（13）BFM#494：模块参数保存，因模块写 EEPROM 需要时间，在启动

模块参数保存后，需等待 500ms 的时间。 

（13）BFM#496：PCM-8LC-TC 的默认站号为 1： 

其支持的 MODBUS 命令字如下表： 

03 读 BFM 单元 

06 写单个 BFM 单元 

16 写多个 BFM 单元 

（14）BFM#497：MODBUS 工作状态字： 

0 RTU 方式、8 位数据位、奇校验（ODD）、1 位停止位 

1 RTU 方式、8 位数据位、偶校验（EVEN）、1 位停止位 

2 RTU 方式、8 位数据位、无校验、2 位停止位 

3 ASCII 方式、7 位数据位、奇校验（ODD）、1 位停止位 

4 ASCII 方式、7 位数据位、偶校验（EVEN）、1 位停止位 

5 ASCII 方式、7 位数据位、无校验、2 位停止位 

（15）BFM#498：MODBUS 波特率。 

0 波特率 9600 

1 波特率 19200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

关于质保 

对于非属本公司责任事故所造成的伤害，和由本公司产品的故障所引起

的客户机会损失、利益损失以及无论本公司有否预见到的由于特别事件

所造成的损害、间接损害、事故赔偿、非本公司产品以外的损伤以及对

其他业务的赔偿，本公司概难负责。 

关于本手册 

在本书中，并没有对工业知识产权及其他权利的执行进行保证，也没有

对执行权进行承诺。对于因使用本书中所记载的内容而引起的工业知识

产权上的各种问题，本公司将不负任何责任。 

请妥善保管好产品中附带的使用说明书，以便需要时可以取出阅读，并

且必须将其交至需要它的最终使用者手中。 

该印刷品发行于 2016 年 12 月。基于持续发展的策略，有时可能会在不

预先通知的情况下对本文档中描述的产品进行修改和改进，还请见谅。 

 

 !
 

安全使用注意事项 

 本产品是以一般工业为对象，作为通用产品所制造的产品，不可为

以用于关系到人身安全的状况下所使用的设备或者系统为目的而设

计、制造的产品。 

 在计划将本产品应用于原子能、电力、航空航天、医疗、载人运载

工具的设备或系统等的特殊用途时，在对此进行研究商讨之际，请

照会本公司的营业窗口。 

 虽然本产品是在严格的质量管理体制下进行制造的，但是在计划将

本产品应用于由于本产品的故障有可能导致重大事故或者损失的设

备上时，请在系统上设置备用及失效安全系统。 
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